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f(n) = n-ésimo primo
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f(n) = n-ésimo primo

n f(n)
0 0
1 2
2 3
3 5
4 7
5 11
6 13
7 17
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f(n) = n-ésimo primo g(n) = #{primos < n}
n f(n) g(n)
0 O 0
1 2 0
2 3 1
3 5 2
4 7 2
5> 11 3
6 13 3
7 17 4
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f(n) = n-ésimo primo g(n) = #{primos < n}
n f(n) fln)+n gn)
0 O 0 0
1 2 3 0
2 3 5 1
3 5 8 2
4 I 11 2
5> 11 16 3
6 13 19 3
7 17 24 4
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f(n) = n-ésimo primo g(n) = #{primos < n}
n fln) fln)+n gn) g(n)+n+1
0 O 0 0 1
1 2 3 0 2
2 3 5 1 4
3 5 8 2 6
4 I 11 2 7
5 11 16 3 9
6 13 19 3 10
7 17 24 4 12
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J. Lambek e L. Moser (1954)

f(n) = n-ésimo quadrado perfeito

n f(n)
0 0
1 0
2 1
3 4
4 9
5 16
6 25
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J. Lambek e L. Moser (1954)

f(n) = n-ésimo quadrado perfeito g(n) = #{quad. perf. < n}
n f(n) g(n)
0O O 1
1 0 2
2 1 2
3 4 2
4 9 3
5 16 3
6 25 3
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J. Lambek e L. Moser (1954)

f(n) = n-ésimo quadrado perfeito g(n) = #{quad. perf. < n}
n f(n) f(n)+n g(n)
0O O 0 1
1 0 1 2
2 1 3 2
3 4 7 2
4 9 13 3
5 16 21 3
6 25 31 3
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J. Lambek e L. Moser (1954)

f(n) = n-ésimo quadrado perfeito g(n) = #{quad. perf. < n}
n f(n) f(n)+n gn) gn)+n+1l
0O O 0 1 2
1 0 1 2 4
2 1 3 2 5
3 4 7 2 6
4 9 13 3 8
5 16 21 3 9
6 25 31 3 10

particao complementar de N
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J. Lambek e L. Moser (1954)

f(n) = n-ésimo namero par g(n) = #{pares <n}
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J. Lambek e L. Moser (1954)

f(n) = n-ésimo namero par g(n) = #{pares <n}

f(n) = n-ésimo numero triangular g(n) = #{triangulares < n}
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J. Lambek e L. Moser (1954)

f(n) = n-ésimo namero par g(n) = #{pares <n}
f(n) = n-ésimo numero triangular g(n) = #{triangulares < n}
f(n) = n-ésimo numero P g(n) =#{num. P < n}
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J. Lambek e L. Moser (1954)

f(n) = n-ésimo namero par g(n) = #{pares <n}
f(n) = n-ésimo numero triangular g(n) = #{triangulares < n}
f(n) = n-ésimo numero P g(n) =#{num. P < n}

f(n) <m <= n<g(m)
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J. Lambek e L. Moser (1954)

f(n) = n-ésimo namero par g(n) = #{pares <n}
f(n) = n-ésimo numero triangular g(n) = #{triangulares < n}
f(n) = n-ésimo numero P g(n) =#{num. P < n}

f(n) <m <= n<g(m)

f

~(

(N, <) _ N, <)

g

CONEXAO DE GALOIS
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CONEXOES DE GALOIS

f

(N, <) _

~

N, <)
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CONEXOES DE GALOIS

(N, <) _ f (N, <) f(n) <m <= n < g(m)

J g
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CONEXOES DE GALOIS

f
(N, <) ~ (N, <) f(n) <m <= n<g(m)
= g
fg
PROPRIEDADES:
(1) fg<ideid < gf. (“quase-inversas”)
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CONEXOES DE GALOIS

f
(N, <) _ (N, <) f(n) <m <= n<g(m)
g
F g
PROPRIEDADES.:
(1) fg<ideid < gf. (“quase-inversas”)
(2) f e g sao monotonas. (f1g <= (1) + (2))
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CONEXOES DE GALOIS

f
(N, <) _ (N, <) f(n) <m <= n<g(m)
g
F g
PROPRIEDADES.:
(1) fg<ideid < gf. (“quase-inversas”)
(2) f e g sao monotonas. (f1g <= (1) + (2))

3) fgf=rfegfg=g.
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CONEXOES DE GALOIS

(N,<) _ f (N, <) fn) <m <= n <g(m)
i fg
PROPRIEDADES:
(1) fg<ideid<gf. (“quase-inversas”)
(2) fe g sdo monotonas. (f 19 = (1)+(2)
(3) faf=rfegfg=y.
(4) g(m) =max{n € N| f(n) <m} (g € determinado por f)
f(n) =min{m € N | n < g(m)} (f € determinado por g)
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PROPOSICAO RECIPROCA

Sejam
F={Fn)|neN} e G={G(n)|neN}

sucessoes complementares (estrit. crescentes) de Ncom 0 € F.

11 de Janeiro de 2014 Passeios com primos de Euclides, conexdes de Galois e primos de Gauss Ligao DELFOS -5




PROPOSICAO RECIPROCA

Sejam
F={Fn)|neN} e G={G(n)|neN}

sucessoes complementares (estrit. crescentes) de Ncom 0 € F.

As funcoes

f
(N, <) ~ (N, <)
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PROPOSICAO RECIPROCA

Sejam
F={Fn)|neN} e G={G(n)|neN}

sucessoes complementares (estrit. crescentes) de Ncom 0 € F.

As funcoes

definidas por
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PROPOSICAO RECIPROCA

Sejam

F={F(n)|neN} e G={Gn)|neN}

sucessoes complementares (estrit. crescentes) de Ncom 0 € F.

As funcoes

definidas por

formam uma conexao de Galois f H g.
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INTEIROS DE GAUSS
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PRIMOS DE GAUSS

Inteiros < 100, primos de Euclides, que também s&o primos de Gauss:

3,7,11,19, 23, 31, 43, 47, 59, 67, 71, 83
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PRIMOS DE GAUSS

Inteiros < 100, primos de Euclides, que também s&o primos de Gauss:

3,7,11,19, 23, 31, 43, 47, 59, 67, 71, 83

Um primo p de Euclides é primo de Gauss se e sO se p = 3 (mod 4)

11 de Janeiro de 2014 Passeios com primos de Euclides, conexdes de Galois e primos de Gauss Lig&o DELFOS —7




DELFOS -7

icdo

L

de Gauss

iS e primos

de Galo

(%)
(<))
e}
X
Q
c
(@)
(&)

des

de Eucl

i0S com primos

KRR

Passe

PRIMOS DE GAUSS

11 de Janeiro de 2014




PROBLEMA DO FOSSO

Serda possivel caminhar para o infinito,
saltando de primo em primo,

com passos de comprimento c limitado?
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PROBLEMA DO FOSSO

Serda possivel caminhar para o infinito,
saltando de primo em primo,

com passos de comprimento c limitado?

EmZ: NAO! -~
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PROBLEMA DO FOSSO

Serda possivel caminhar para o infinito,
saltando de primo em primo,

com passos de comprimento c limitado?

EmZ: NAO! -~

n! + 2 n!+ 3 n!+ 4 n!+ (n—1) n!+n
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PROBLEMA DO FOSSO

Serda possivel caminhar para o infinito,
saltando de primo em primo,

com passos de comprimento c limitado?

EmZ: NAO! T,
[ o o [ [ [
n! + 2 n!+ 3 n!+ 4 n!+ (n—1) n!+n

fOSSO de comprimento n — 1
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO Basil Gordon (1962)

Sera possivel encontrar uma sequéncia infinita de primos de Gauss

distintos tal que a diferenca entre nUmeros consecutivos na sequéncia
seja limitado?
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO Basil Gordon (1962)

Sera possivel encontrar uma sequéncia infinita de primos de Gauss

distintos tal que a diferenca entre nUmeros consecutivos na sequéncia
seja limitado?

Imaginando os primos de Gauss pedras num lago de complexos:

Hotlttiott

1
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO Basil Gordon (1962)

Serda possivel caminharmos (saltando de pedra em pedra) desde a

origem até ao infinito com passos de comprimento limitado, sem
nos molharmos?
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO Basil Gordon (1962)
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO

primos alcancaveis

COM passo = \/g

até n = 100

[

el Tk
o
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Passeios com primos de Euclides, conexdes de Galois e primos de Gauss

passo = 2.9

distancia < 80
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO

O QUE SE SABE:

c Distancia max. Ponto mais longe
1 2.23 241
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO

O QUE SE SABE:

c Distancia max. Ponto mais longe

1 2.23 2+
V2 11.70 11+ 43
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO

O QUE SE SABE:

c Distancia max. Ponto mais longe

1 2.23 2+
V2 11.70 11+ 43
2 45.31 42 + 17i
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO

O QUE SE SABE:

c Distancia max. Ponto mais longe

1 2.23 2+ 4

V2 11.70 11 + 41
2 45.31 42 + 17i
V8 93.47 84 + 414
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO

O QUE SE SABE:

c Distancia max. Ponto mais longe

1 2.23 2+ 4
V2 11.70 11 + 41

2 45.31 42 + 17i
V8 93.47 84 + 414
V10 1024.35 976 + 3114
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO

O QUE SE SABE:

c Distancia max. Ponto mais longe

1 2.23 2+ 4

V2 11.70 11 + 41
2 45.31 42 + 17i
V8 93.47 84 + 414

V10 1024.35 976 + 3114

V26  1015638.765 943460 + 3760397
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO

O QUE SE SABE:

c Distancia max. Ponto mais longe

1 2.23 2+ 4

V2 11.70 11 + 41
2 45.31 42 + 17i
V8 93.47 84 + 414

V10 1024.35 976 + 3114

V26 1015638.765 943460 + 376039i
6 < 80015782 ??

[Tsuchimura, 2005]
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PROBLEMA DO FOSSO GAUSSIANO

ﬁuzem? 0 infinito?

Diz-lhe que entre.
Faz bem ao infinito
estar entre gente.

— Alexandre O'Meill,
De Porta em Porta [1960)
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